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2. Étudier les variations de f sur l’intervalle [0 ; +∞[ puis dresser son tableau de variation
complet.

3. Démontrer qu’il existe deux réels t1 et t2 tels que f (t1) = f (t2) = 1.

On donnera une valeur approchée à 10−2 des réels t1 et t2.

4. Pour une concentration du médicament supérieure ou égale à 1 gramme par litre de
sang, il y a un risque de somnolence.

Quelle est la durée en heures et minutes du risque de somnolence lors de la prise de
ce médicament?

Partie D : concentration moyenne

La concentration moyenne du médicament (en gramme par litre de sang) durant la première
heure est donnée par :

Tm =
∫1

0
f (t ) dt

où f est la fonction définie sur [0 ; +∞[ par f (t )= 5t e−t .
Calculer cette concentration moyenne.
On donnera la valeur exacte puis une valeur approchée à 0,01 près.

EXERCICE 4 5 points
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1. Justifier qu’une représentation paramétrique de la droite (CK) est :



























x =

p
3

2
t

y =
3

2
t

z = 1− t

(t ∈R)

2. Soit M(t ) un point de la droite (CK) paramétrée par un réel t .

Établir que OM(t )=
p

4t 2 −2t +1.
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3. Soit f la fonction définie et dérivable sur R par f (t )= OM(t ).

a. Étudier les variations de la fonction f sur R.

b. En déduire la valeur de t pour laquelle f atteint son minimum.

4. En déduire que le point H
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)

est le projeté orthogonal du point O sur la

droite (CK).

5. Démontrer, à l’aide de l’outil produit scalaire, que le point H est l’orthocentre (inter-
section des hauteurs d’un triangle) du triangle ABC.

6. a. Démontrer que la droite (OH) est orthogonale au plan (ABC).

b. En déduire une équation du plan (ABC).

7. Calculer, en unité d’aire, l’aire du triangle ABC.
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